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Jll Préambule

Description administrative
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Projet labellisé par deux pbles de compétitivité

RS o032
A Aerospace Valley Aéronautique, espace, systémes embarqués
A ALPHA RL&Photoniquelaser, électroniquéhyperfréquences
9 partenaires de la region Nouvelguitaine avec ArianeGroup comme chef de file
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Il Preambule

Consortium de 9 partenaires
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Jl [ntroduction

Leprojet ADDIMAFIproposede développerla premierecellulerobotiseefrancaise
de fabrication additive pour la fabrication de pieces métalliques de grande

dimension, utilisant un procédeé innovant de depoét de fil par fusion laser
garantissantlescaractéristiguesnétallurgiguesimportantes
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Jll Contexte

Constat
Ledomaineaéronautiqueet spatialutilise les matériaux métalliquesdepuis

de nombreusesannéespour leurs avantagesmecaniques Cependantles
piecesstructuralessontsouvent

issuesde brutsforgésmanquantR Q2 LG A YA &l GA2Y
C mauvaisapportperformance/ masse
iIssueskR QI a a

S Yanpléx&htscessitantlesétapesa répétition

C controlestrop frequents,délaisde fabricationtrop important
obtenuespar usinageengendrantun taux de chute énorme
C mauvaigatio « buy-to-fly »

limitant certainesgéométriespour un designfinal
C mangquede flexibilité du procédé
couteuseset nécessitantdesréparationscomplexes
C co(tde réparation>>co(t de fabrication

solution proposée :
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Jll Contexte

Solution actuelle

LeSLM(SelectivedLASERelting : fusionsélectivepar lasen datantde lafin Exemple de résultat Skt
du XXme siécle permet R QI @@ Aeddl plus important sur cette
technologiede fabricationadditiveque surlesplusrécentes

LespremiersretoursR QS E LISsbi#: Sy O S

bonsrésultatsmétallurgiques
émergencesle normes
premierespiecesgualifieesen vol

O O ()¢

Universidad ~ Euskal Herriko

del Pais Vasco  Unibertsitatea

coltimportant pour volumede fabricationimportant
limitation de la taille despiecesrealisables solution proposee :

faible vitessed ducti
problématiouesHSE DEDg W (laser)
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Jll Contexte

Solution proposée

Le DEDc W (laser)(LASER/etal Deposition: dép6t de métal par LASERest
une technologiede fabrication additive baséesur le dépot fil. Celapermet de
produire despiecesde plusgrandestailles

Memple de résultat DEN (laser)

Cettetechnologieaulancementdu projet

C restetrésrare au niveaumondialet inexistanteen France
C préesentedesdifficultéssurlaréepétabilité

C présenteuneinstabilité du procédéde fusion

Pourle moment,cesproblemese sontpasmaitrisésde maniereindustrielle
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Jll Contexte

Analyse de marche

FRAUNHOFHET

Fil coaxial de 0.8 a 1.2 mm

coaxworks
' Fil coaxial de 0.8 a 1.2 mm
Laser 3 kW Laser 4 kW
Robot Robot
R&D (~12 mois) Industriel
s\\,/fé ,ccl
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Jll Contexte

Analyse de marche

ADDHERE

PRECITEC ADDITEC
Fil coaxial de 0.8 a 1.2 mm Fil coaxial de 0.6 2 1.0 m Fil coaxial de 0.8 2 1.2 mm
Laser 4 kW Laser 600 W Laser 4 kW
Robot Robot Robot
Industriel-dp n 1 € Industriel- ~90k$ Industriel
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Jll Objectifs
Deux principales innovations

1

LaF dza A2y RQdzy FAf
une technologie laser avancée
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Jll Objectifs

Niveau de TRL 6 attendu en fin de projet

(§SOKy2f 23454

Objectif N1 : Concevoir une cellule robotisée capable de grandes dimensions (0,5 a 5 metres)
permettant de réduire les cycles de développement par 3 et les colts de production par 2 par rapport
MAGAEMAGMSIG A RS
fabrication additive

RS FFEONROFGOAZ2Y fS5&a L) dza NBOSyYy(S
Objectif N2Y { LISOAFTASNI £t Sa OF & RQSYLX 2A LJ NI AOdz ASNBYS
a0NHzZOGdzNBas> RS Y20SdzNA SO RQSIdzZA LISYSy da Llzhi a LINB
permettant son déploiement
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Jll Objectifs

Niveau de TRL 6 attendu en fin de projet

Objectif N°3 : Développer et valider un effecteur innovant et brevetable pour la fusion laser de fil

metallique, permettant de doubler les vitesses de depdét tout en conservant les caractéristiques
meétallurgiques obtenues via les technologies de fabrication additive poudre

Aéronautiques, spatiaux et defense

Objectif N4 : Valider les parametres du procedé pour les matériaux Aluminium 2219, Titane TAGV et
Inconel 718 afin de certifier les pieces obtenues selon les standards exigés sur les programmes

Objectif N°5 : Construire, tester et valider une suite logicielle nécessaire a la programmation et au
pilotage de la cellule robotique pour fabriquer les pieces et garantir la répétabilité du procédé
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Jll Objectifs

Niveau de TRL 6 attendu en fin de projet

Objectif N°6 : Permettre une exploitation souple et competitive de la technologie grace a une cellule
NPEO2ZUAASS SO dzy SYO@ANRBYYSYSyi

ROQAYSNIFI3IS | RILISE
Objectif 7Y [/ 2y UNROdzSNI £ f QSYSNHEBSYOS RQdzyS FAf{ ASNB NB
meilleurs délais, de capitaliser les compétences et de former du personnel. Puis de commercialiser la
a2fdziaAzy OSNAR RQI dzi NS a
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Il Ambitions
Maitrise et répétabilité

[ YFAGNRAS SG 1 NBLISGIFO0Af AadpSctsRdz LI
dimensionnels et métallurgiqueattendus sur la piéce :

1. Interactions matériaux / procéde 3
2. Elimination des porosités ou des criques, formation de goutte ou de dép "S5
irrégulier £
3./ 2YLINBKSYyaA2y RS ftQAyTftdzZSyOS RS
4. Evaluation des distorsions / contraintes résiduelles générées.
5. Evaluation de la nécessité / du type de ptsitement.
6. Evaluation du rendement énergétique de la technologie face aux matérieg
utilisés. )
7.aAaS Sy LI OS RQdzy Y2yAG2NRAyYy3a S
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Il Ambitions

Géometrie et état de surface

Géomeétrie et état de surface sur degces de grandes dimensions

1. Evaluation des géométries accessibles par la technologie.

2. holdSYyiuA2y RQdzyS IS2YSUNRS
finale, sur des géométries variees.

3. 9@l fdzr iA2y RS f QAY Tt dzSy OS
technologie sur les proprietés mécaniques finales de la pig=
SG ySOSaaAidsS RQdzy dzaAyl IS
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Il Ambitions
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1. Convergence rapide des modeles numériques

2. h o0 Sy U AreyageBudliislgt de maniére rapide

3. Respect des objectifs de temps de fabrication pour
une gualité aéronautique
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